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inter dits.

1er juin 1999

Aver tissement. Bien que le sujet ne comporte que deux problèmes,
de nombreuses questions sont indépendantes.

1 Système

La commandedosset affiche,définit ou supprimedesvariablesd’environne-
mentdeMS-DOS:

Question 1. Quelseffetsproduisentlescommandessuivantes1 ?

set
set a=
set a=c:\windows

Question 2. Quellecommandedosfaut-il taperpour connaître l’affectationdela
variabledosa?

Pourla suite,on souhaiterefaireenADA lescommandessystèmeissuesdela
manipulationdevariablesd’environnement(ci-dessus);pourcela,on disposedes
fonctionsetprocéduressuivantes:

– dansle packageAda.Command_Line.Environment, desfonctions:

– function Environment_Value (Number : in Positive)
return String; qui,pourunentieri, fournit lavaleurdel’affectation
dela ie variabled’environnement.
Exemple. Environment_Value (i) retournevari=valeuri

– function Environment_Count return Natural; qui fournit lenombre
devariablesd’environnementaffectées

1. tapéesjusteaprèsle prompt(ou invite)
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– dansle packageGNAT.OS_Lib, de

– la fonctionfunction Getenv (Name : String) return String qui,
pourunechaînech, fournit la valeurdel’affectationdela variabled’en-
vironnementch ;

– la procédure procedure Setenv (Name,value : String) qui,
pourdeuxchaînesnm et val, admetcommeeffet debord l’affectation
dela variabled’environnementnm avecla valeurval ;

– la fonction function Getwd return String qui fournit le nom du
répertoirecourant;

– laprocédureprocedure Setwd (Name : String) qui,pourunechaîne
nm admetcommeeffet debordle changementderépertoirenm.

– dansle packageAda.Command_Line, desfonctions:

– function Argument (Number : in Positive) return String; qui,
pourun entieri, fournit la valeurduie paramètredela ligne decom-
mandeMS-DOS.

– function Argument_Count return Natural; qui fournit le nom-
bredeparamètresdela ligne decommandeMS-DOS.

Lesfonctionsdelectureetd’affichagedechaînessontbiensûrdéfiniesdans
le packageAda.Integer_Text_IO.

Question 3. Écrivezunecommandesystèmelist-set qui remplacecelledu dos
permettantd’afficher la liste et le contenudesvariablesd’environnement.On de-
manded’écrire le programmecomplet.

Question 4. Écrivezunecommandesystèmevoir qui remplacecelledu dosper-
mettantd’afficher le contenudela variabled’environnementdontle nomestpassé
enparamètre sur la lignedecommande. Ondemanded’écrire le programmecom-
plet.

Question 5. Modifiezle programmedela questionprécédentepour qu’il accepte
plusieurs variablesenarguments.

Question 6. Écrivezdeuxcommandessystème: retiens qui permetd’affecterle
contenud’unevariabled’environnementavecle nomdurépertoirecourant.Et une
autre, retour, qui permetde revenir à tout momentdansle répertoire préservé
par la commanderetiens. On demanded’écrire lesprogrammescomplets.
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2 Problème : code DCB

2.1 Codage

Lesordinateursnesaventmanipulerquedesdonnéesbinaires.Par contre,les
hommesexprimentengénérallesnombresendécimal.Lors d’un calcul interactif
avecun ordinateur, le processusestalorsle suivant:

1. écrituredesopérandesenbase10;

2. conversionversla base2;

3. calculenbase2;

4. conversiondurésultatversla base10;

5. affichagedurésultat.

Onremarquequ’àchaqueétapedecalcul,il y atroisconversionsdebasenéces-
sitant,pourpasserdela base10versla base2, unesériededivisionseuclidiennes,
etpourpasserdela base2 versla base10,unesériedemultiplications.Cesconver-
sionssonttrèscoûteusesentempsdecalcul.

Pourrépondreà cesproblèmes,un autresystèmedecodagedesnombresa été
introduit: le DCB ou décimalcodéenbinaire.Nousallonsnousy intéresserdans
ce problème,et en particuliervoir commentadditionnerdeuxnombrescodésen
DCB.

L’idée du codageDCB est de coderchaquechiffre décimalen binaireet de
considérerle nombreécrit commela suitede cescodes.Supposonspar exemple
qu’on codechaquechiffre binairesur un octet,le nombre538� 10� s’écrirait alors
000001010000001100001000.

On veutcoderlesnombresenDCB avecle codele pluscompactpossible.

Question 7. Quelestle nombredebitsminimalnécessaire pourcoderenDCBun
chiffre décimalquelconque? Justifiezvotre réponse.

Danstoutela suite,quandonparleradecodageDCB, oncoderachaquechiffre
décimalsurcenombreminimal debits.

Question 8. Pour chacundesnombresdécimauxsuivantsdonnezleur écriture dé-
cimale, leur écriture DCB et l’écriture hexadécimaledececodage DCB:

764� 10��������� � DCB��������� � 16� DCB�
925� 10��������� � DCB��������� � 16� DCB�

����� � 10� � 1001001101011000 � DCB� �	����� � 16� DCB �

����� � 10�
� 10011010010000� DCB��������� � 16� DCB�

����� � 10� �	����� � DCB � � 1434� 16� DCB�

����� � 10� �	����� � DCB � � 991� 16� DCB�

Question 9. Quelleremarquepeut-onfairesurl’écriturehexadécimaled’unnombre
codéenDCB?
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2.2 Addition 1 chiffre

Onaànotredispositionunadditionneur4 bitsclassiqueavecretenues,entrante
et sortante,et lesporteslogiquesdebase.Le but estdeconstruireun additionneur
1 chiffre DCB à partir decescomposants.

Question 10. Construisezunetablecontenantpourchaquechiffre décimallesin-
formationssuivantes:

– le résultatdel’ajout de1 à la représentationDCB decechiffre calculépar
l’additionneurbinaire classique;

– le résultatdela mêmeopération enDCB;

– la différence(DCB - binaire) entre cesdeuxrésultats(interprétéstousdeux
enbinaire).

chiffre � 1 binaire � 1 DCB différence
0 � 10� 1 � 2� 1 � DCB� 0� 10�
... ... ... ...

9 � 10� ... ... ...

Question 11. Quellessontlesvaleurs de la différenceentre la sommeDCB et la
sommebinaire dedeuxchiffresDCB? Plusprécisémentquandle résultatdesdeux
sommesest-il différentetquevautla différencedanscecas?

Question 12. Dessinezun circuit qui va détecterquandla sommecalculéepar
un additionneur4 bits estfausse(c’est-à-dire lorsquela différencecalculéeà la
questionprécédenteestnonnulle).Cecircuit a commeentréesles4 chiffresdela
sommeet la retenuesortantedel’additionneur. Sasortievaut1 s’il y a erreur et0
sinon.
Indication. Considérezséparémentla retenuesortanteet les chiffres du résultat.
Vouspouvezégalementpasserparla tabledevéritédececircuit.

Question 13. En utilisant le circuit de la questionprécédenteet deuxaddition-
neurs 4 bits dessinezun additionneurDCB qui prend deuxchiffres DCB et une
retenueenentréeet qui produit un chiffre DCB etuneretenueensortie.

2.3 Additionneur

Question 14. CommentconstruireunadditionneurDCB4 chiffresàpartir d’addi-
tionneurs DCB 1 chiffre? Dessinezle circuit obtenu(sansdétailler l’additionneur
1 chiffre).

Question 15. Calculezl’addition suivanteen DCB et en faisant apparaître les
retenueset lesdétectionsetcorrectionsd’erreurs: 3782� 2635.
Note. Le calculdebaseestl’addition binaireclassique.
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2.4 Assemb leur Z80

Le microprocesseurZ80 possèdedesdispositifspermettantle calculenDCB.
Il s’agitdel’instructionDAA (DecimalAdjustAccumulator)etdubit H (Half-carry)
du registreindicateur. Cebit indiques’il y aeuuneretenueentrele 4e et le 5e bit
lorsd’uneaddition.Le rôledel’instructionDAA estderemettresousformeDCB le
résultatd’uneadditiondenombresenformatDCB faiteavecl’instructionADD.

Question 16. Pourquoia-t-onbesoindel’indicateurH pourfairefonctionnerl’ins-
tructionDAA?

Question 17. Dessinezuncircuit qui réalisel’instruction DAA.Vouspouvezutili-
serunadditionneur8 bits.

Question 18. Reconnaissezet expliquezle fonctionnementde l’algorithme sui-
vant.Comparezsontempsd’exécutionet sa taille en octetsavecle mêmecalcul
utilisantDAA.

ADD A,66h
LD C,A
ADD A,B
LD D,F
LD E,A
LD A,C
XOR B
XOR E
NEG
AND 11h
RLCA
LD C,A
RLCA
ADD A,C
SUB E
CPL
LD F,D

2.5 Soustraction

Question 19. Proposezun codage desnombresnégatifspermettantd’effectuerla
soustraction en utilisant l’additionneur DCB. Justifiezvotre réponse. Quel serait
le codage de 
 735(sur32 bits)dansvotre système?
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