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Avertissement. Bien que le sujet ne comporte que deux problémes,
de nombreuses questions sont indépendantes.

1 Systeme

La commandedosset affiche,définit ou supprimedesvariablesd’environne-
mentde Ms- DOS:
Question 1. Quelsefetsproduiseniescommandesuivantes ?
set
set a=
set a=c:\windows
Question 2. Quellecommandelosfaut-il taperpour connaite |'affectationdela
variabledosa?

Pourla suite,on souhaiterefaire en ADA lescommandesystémeassuedela
manipulationde variablesd’environnement(ci-dessus)pour cela,on disposedes
fonctionset procéduresuiantes:

— dansle packageida. Command_Li ne. Envi ronnent , desfonctions:

— function Environnment _Val ue (Number : in Positive)
return String; qui,pourunentieri , fournitlavaleurdel’affectation
delai € variabled’ervironnement.
Exemple Envi ronnment _Val ue (i) retournevari =val euri

— function Environnment_Count return Natural; quifournitlenombre

devariabled’environnementaffectées

1. tapéegusteaprede prompt(ouinvite)



— dansle packageaNAT. OS_Li b, de

— lafonctionf unction CGetenv (Name : String) return Stringqui,
pourunechainech, fournitla valeurdel’affectationdela variabled’en-
vironnementh;

— la procédure procedure Setenv (Nane,value : String) qui,
pourdeuxchainesimetval , admetcommeeffet de bordI'affectation
delavariabled’environnemennmavecla valeurval ;

— lafonctionfunction Getwd return String quifournitle nomdu
répertoirecourant

— laprocédurerocedure Setwd (Nane : String) qui,pourunechaine
nmadmetcommeeffet debordle changemende répertoirenm

— dansle packagetda. Conmand_Li ne, desfonctions:

— function Argunent (Number : in Positive) return String; qui,
pourun entieri , fournitla valeurdui € paramétrelela ligne decom-
mande\Vs- DCS.

— function Argument _Count return Natural; quifournitle nom-
bredeparamétreslela ligne decommandevs- DCS.

Lesfonctionsdelectureet d’affichagede chainesontbiensirdéfiniesdans
le packageda. | nt eger _Text _|O.

Question 3. Ecrivezunecommandeystéméi st - set qui remplacecelledudos
permettand’afficher la liste et le contenudesvariablesd’environnementOn de-
manded’écrire le programmecomplet.

Question 4. Ecrivezunecommandesystémeoi r qui remplacecelle du dosper

mettantd’afficher le contenudela variable d’ervironnementontle nomestpassé
enparamete surla ligne decommandeOn demandel’écrire le programmecom-
plet.

Question 5. Modifiezle programmede la questionpréceédentgour qu’il accepte
plusieus variablesenarguments.

Question 6. Ecrivezdeuxcommandesystémer et i ens qui permetd’affecterle

contenud’'unevariabled’environnementvecle nomdurépertoire courant. Etune
autre, r et our, qui permetde revenir a tout momentdansle répertoire préservé
parla commande et i ens. Ondemandeal’écrire les programmesomplets.



2 Probléeme : code DCB

2.1 Codage

Lesordinateurme saventmanipulerquedesdonnéesinaires.Par contre,les
hommesexprimenten généralesnombresendécimal.Lors d’un calculinteractif
avecunordinateuyle processugstalorsle suivant:

1. écrituredesopérandegnbaselO;
. conversionverslabase?;
. calculenbase?;
. conversiondu résultatversla baselO;
. affichagedurésultat.

Onremarqueju’achaquestapedecalcul,il y atroiscorversionsgdebasenéces-
sitant,pourpassedela basel0versla base2, unesériededivisionseuclidiennes,
etpourpassedelabase? versla basel0, unesériede multiplications.Cescorver-
sionssonttréscolteusegntempsde calcul.

Pourrépondrea cesproblemesun autresystemelde codagedesnombresa été
introduit: le DCB ou décimalcodéenbinaire.Nousallonsnousy intéressedans
ce probleme,et en particuliervoir commentadditionnerdeux nombrescodésen
DCB.

L'idée du codageDCB estde coderchaquechiffre décimalen binaire et de
considérele nombreécrit commela suite de cescodes.Supposonpar exemple
qu’on codechaquechiffre binaire sur un octet,le nombre53§q, s'écriraitalors
000001010000001100001000.

OnveutcoderlesnombresenDCB avecle codele pluscompactpossible.
Question 7. Quelestle nombe debits minimalnécessa@ pourcoderenDCBun
chiffre décimalquelconqué Justifiezvotre réponse

Danstoutela suite,quandon parlerade codageDCB, on coderachaquechiffre
décimalsurce nombreminimal debits.

Question 8. Pour chacundesnombesdécimauxsuivantsdonneeur écriture dé-
cimale leur écriture DCB etl'écriture hexadécimalede cecodaye DCB:

ga b~ WN

76410) = ---(DCB) = ---(16-DCB)
92510) = ---(DCB) = -+-(16-DCB)
--(10) = 1001001101011%05) = .--(16-DCB)

(
(10 = 100110100100Q8cg) = ---(16-pCH)
-++(10) = ---(ocB) = 143416 _DcB)

(

--(10) = ---(pce) = 9916 DCB)

Question 9. Quelleremanguepeut-onfaire surl’écriture hexadécimaled’'un nombe
codéenDCB?



2.2 Addition 1 chiffre

Onaanotredispositionunadditionneu# bits classiqueavecretenuesentrante
etsortantegtlesporteslogiquesde base Le but estde construireun additionneur
1 chiffre DCB a partir de cescomposants.

Question 10. Construisezinetable contenanpour chaquechiffre décimallesin-
formationssuivantes

— lerésultatdel'ajout de 1 a la représentatioddCB de ce chiffre calculépar
I'additionneurbinaire classique

— le résultatdela mémeopéiation enDCB;
— la différence(DCB - binaire) entre cesdeuxrésultats(interprétéstousdeux

enbinaire).
chiffre | +1 binaire | +1 DCB | différence
O10) 12 Lioce) O10)
9(10) .

Question 11. Quellessontlesvaleuss dela différenceentre la sommeDCB et la
sommaebinaire dedeuxchiffresDCB? Plusprécisémentjuandle résultatdesdeux
sommesst-il différentet quevautla différencedansce cas?

Question 12. Dessinezun circuit qui va détecterquandla sommecalculéepar
un additionneur4 bits estfausse(c’est-a-die lorsquela différencecalculéea la
guestionprécédentestnonnulle). Ce circuit a commeentréedes4 chiffresdela
sommeetla retenuesortantede l'additionneur Sasortievautl s'il y a erreuret0
sinon.

Indication. Considérezséparémenta retenuesortanteet les chiffres du résultat.
Vouspouwez égalemenpasseparla tablede vérité de cecircuit.

Question 13. En utilisant le circuit de la questionprécédentest deuxaddition-
neus 4 bits dessineain additionneurDCB qui prend deuxchiffres DCB et une
retenuesnentréeet qui produitun chiffre DCB et uneretenuesnsortie

2.3 Additionneur

Question 14. Commentonstruie unadditionneurDCB4 chiffresa partir d’addi-
tionneus DCB 1 chiffre? DessineZe circuit obtenu(sansdétailler I'additionneur
1 chiffre).

Question 15. Calculezl'addition suivanteen DCB et en faisant appamitre les
retenueetlesdétectionstcorrectionsd’erreurs: 3782+ 2635

Note Le calculdebaseestl’addition binaireclassique.



2.4 Assemb leur Z80

Le microprocesseur80 possédalesdispositifspermettante calculen DCB.
Il s’agitdel’instruction DAA (DecimalAdjustAccumulator)etdubit H (Half-carry)
duregistreindicateur Cebit indiques’il y aeuuneretenueentrele 4€ etle 5€ bit
lorsd’'uneaddition.Le rdle del'instruction DAA estderemettresousforme DCB le
résultatd’'uneadditionde nombresnformat DCB faite avecl'instruction ADD.

Question 16. Pourguoia-t-onbesoindel'indicateur H pourfaire fonctionnen’ins-
truction DAA?

Question 17. Dessinean circuit qui réaliselinstruction DAA. Vouspouveaitili-
serun additionneur8 bits.

Question 18. Reconnaisseet expliquezle fonctionnemente I'algorithme sui-
vant. Compaez sontempsd’exécutionet sataille en octetsavecle mémecalcul
utilisant DAA.

ADD A, 66h
LD C A
ADD A B
LD D F
LD E A
LD A C
XOR B
XR E
NEG
AND 11h
RLCA

LD C A
RLCA
ADD A C
SUB E
CPL

LD F,D

2.5 Soustraction

Question 19. Proposeain codage desnombesnégatifspermettand’effectuerla
soustaction en utilisant I'additionneur DCB. Justifiezvotre réponse Quel sefit
le codage de —735(sur 32 bits) dansvotre systém@



